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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ СОНЯЧНИХ 
КОЛЕКТОРІВ

Проанализированы архивные данные о суточной выработке тепла плоскими 
и вакуумными солнечными коллекторами, установленными на экспериментальных 
гелиоустановках в Харьковской области. Предложено аппроксимирующее 
аналитическое выражение для расчета суточной выработке тепла коллекторами в 
зависимости от продолжительности светлого времени суток и облачности.

Проаналізовано архівні дані про добове вироблення тепла пласкими та вакуумними 
сонячними колекторами, встановленими на експериментальних геліоустановках в 
Харківській області. Запропоновано апроксимуючий аналітичний вираз для розрахунку 
добового вироблення тепла на колекторах в залежності від тривалості світлого часу 
доби та хмарності.

Вступ
Використання сонячної енергії для гарячого водопостачання та обігріву є одним 

з пріоритетних напрямків розвитку відновлюваної енергетики в Україні. Завдяки 
широкому розповсюдженню та масовому виробництву сонячних колекторів (СК) в 
Європі та Китаї їх вартість знизилась до рівня, що вже зараз дозволяє розглядати їх 
як самоокупну технологію для українських споживачів. Проте досягнення терміну 
окупності системи теплопостачання на базі СК в межах 10-15 років можливо лише 
при її вірному проектуванні, зокрема виборі потужності. При цьому виникає проблема 
відповідності номінальних технічних показників СК тим, які вони демонструють в 
реальних умовах експлуатації в Україні.

В країнах ЄС номінальні технічні показники СК визначаються згідно стандарту 
EN 12975 [1] підчас незалежної сертифікації. При цьому необхідні дослідження 
ефективності СК проводять при сприятливих погодних умовах, таких як ясний день, 
безвітряна погода, або всередині спеціально обладнаних приміщень. Втім в Україні, 
за винятком півдня, кліматичні умови для СК часто далекі від ідеальних. Тому метою 
даного дослідження було обрано практичне оцінювання ефективності СК в залежності 
від метеоумов та періоду року.

База експериментальних досліджень
Базою для проведення досліджень став Демонстраційно-освітній центр 

«Енергоострів» ТОВ «БУРЕНЕРГО», розташований неподалік м. Харкова. Дослідження 
виконувалися спільно співробітниками ТОВ «БУРЕНЕРГО» та кафедри електричних 
станцій НТУ «ХПІ». Об’єктом дослідження стали пласкі та вакуумні СК фірми Vaillant 
серії auroTHERM (див рис. 1). Технічні характеристики СК наведені в табл. 1 згідно [2].

На даху будівлі центру встановлено дві незалежні геліоустановки, кожна з яких 
містить по два СК одного типу. Обидві геліоустановки приєднані до багатофункці-
онального накопичувача allSTOR VPS 1000/2 ємністю 1000 л. СК орієнтовані строго 
на південь під кутом 30° до горизонту. Географічні координати місця розташування 
центру: 49°60' північної широти, 36°28' східної довготи.

Вимірювання добового вироблення тепла кожною геліоустановкою здійснюється 
на сонячних станціях  VPM 20S (автоматизована насосна група геліоустановки). Зібрані 
дані про добове вироблення тепла на геліоустановках з різними типами СК в період з 
липня по жовтень представлені на рис. 2.
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EXPERIMENTAL EVALUATION OF SOLAR COLLECTORS EFFICIENCY

K. V. MAKHOTILO, PhD, D. M. KOSATIY, director

The daily heat production of fl at plate and evacuated tube solar thermal collectors 
installed in the experimental solar system in Kharkiv region is analyzed. An approximated 
analytical expression for estimation of the daily heat production, depending on the length of 
daylight and cloudiness is proposed.
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