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АВТОМАТИЗАЦИЯ РАСЧЕТОВ СОПРОТИВЛЕНИЯ ТЕПЛООБМЕННИКОВ 
В ПЕРИОД ЭКСПЛУАТАЦИИ

В статье описан алгоритм определения фактической величины термического 
сопротивления в период эксплуатации теплобменников для их своевременной промывки 
с целью снижения затрат на поддержание заданных температурных показателей.

У статті описано алгоритм визначення фактичної величини термічного опору в 
період експлуатації теплобменников для їх своєчасного промивання з метою зниження 
витрат на підтримку заданих температурних показників.

 
     ,    

   ,   
      ,     

 .   (  ) 
      .  ,  

      ,     
 ,    .   

     ( )   
.  

      
        .  

       
         

.  
        

          
       .    

         
: 

        
( )    ( ) 

1.       : 
 – , ; 

 –  ,  

 –  ,  

 –  ,  

Pr –  ; 
2.      ,      

 : 
 



19№12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика

 –       , . 

 
            

           
 : 

 
G –    , ; 

   , 2; 
m –    ; 

     ,   

  -    , 2; 

  -   , 2; 
 

3.         
( ) : 

  : 
 

     [1] 

-    c  n                 [1] 

  : 

         

 
 

 
z –    ; 

 



20 №12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика

4.       ( )  : 
  : 

 

  : 

                   

 
5.   : 

        

6.       ,  
 : 

                                                         [1]
 

7.        
   ( ): 

,        ( ) 
    .      

,           
  . 

    
        ,  



21№12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика

      ,     
      . 

1.       .  
      .  ,  

  (1) – (5)  . 
2.   : 

 

 
 

3.   ,       : 

 
 

4.     ,     
(   . 2  )     5 %   

,         
        ,    (1) 

– (3).  

 
 

        ,  
              

  . 
5.       : 
 

 

 
 

               [1]; 

 
   : 

 
 –   ; 

  : 
    , :      4  

 
 

   2  

 
  

 



22 №12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика

n –  ; 
    ,  

 
 

 
n –  ; 

 –  ,   . 14.16 [2] 
         

     . 
       

    0,0002       

     . 
      

           ,  
    ,    , 

   «  ». 
         

  ( )  – 0,5 ,  – 0,3   – 0,1,     
     34-588-68.      

         (  AlfaLaval, 
).  

  ,      ,   
   ,    . 

  ,           
         
 ,        . 

    .       
  (Rz), . .    .  

 Rz,        , 
            

(   ).  
         

          
,   ,  ,     

 .      (  -   , 
 ),    « ». 

   ,  ,   
,   ,  ,  , , 

  .     .  
      ,   

 « ». 
    ,       

     ,      
 ( ,        

           Rz).  
  : « ,    ». 

 
 



23№12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика



24 №12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика

       , 
     .   

     0  0,0002   

     (  ),   0,0002  0,0004 
    (      ),  

 0,0004 –    (     , . .  
       0,0002      

  ). 
       : 

1.       ; 
2.        ; 
3.   ; 
4.    ; 
5.       ; 

    ,    
        .  

     ,    
   ,       

.     5 . . .,     . 
 

 
 

     ,   
,    ,    «  



25№12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика

  ».        , 
          .  

  « »       
           

,    ,  ,  , 
 ,         

 . 
 ,      1-        

 ,   «  »   
      . . .        5 

         « ».    
     « ».  « », 

« »  « »    . 
 

 
 
             , 

    , . .    
    .  

          1-  , -  
    . 

         
( ),     , 

  ,     . 



26 №12 (118)  2013 ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ • ЭНЕРГЕТИКА • ЭНЕРГОАУДИТ

энергетика

Список литературы
1. РТМ-26-01-36-70 «Теплообменники пластинчатые. Методы тепловых и

гидромеханических расчетов» (руководящий технический материал) Москва – 1971;
2. «Справочник строителя. Монтаж внутренних санитарно-технических

устройств» Москва, стройиздат 1984 г. под. ред. канд. техн. наук И. Г. Староверова. 
Издание третье, переработанное и дополненное

AUTOMATION OF HEAT EXCHANGER RESISTANCE COMPUTATION
DURING OPERATION

S. Yu. ANDREEV, Candidate of Engineering, director general
I. P. FEDOROV, main metrologist 

S.V. MELNICHENKO,  deputy of main  engineer 

This paper describes an algorithm for determining the actual value of the thermal re-
sistance of heat exchangers during operation for their timely washing in order to reduce the 
costs of maintaining the specifi ed temperature values.
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