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ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ ГАЗОВОГО ЗМАЩЕННЯ 
ПРИ ПРОКОЛЮВАННІ ҐРУНТУ

В статье определено усилие сопротивления грунта проколу коническим рабочим 
органом и на его основе установлено значение показателя эффективности снижения 
указанного усилия за счёт использования эффекта газовой смазки в зависимости от 
угла заострения рабочего органа и коэффициента внешнего трения грунта.

У статті визначено зусилля опору ґрунту проколюванню конічним робочим 
органом і на його основі встановлено значення показника ефективності зниження 
вказаного зусилля за рахунок використання ефекту газового змащення в залежності 
від кута загострення робочого органу та коефіцієнта зовнішнього тертя ґрунту.

Постановка проблеми
 У процесі проколювання ґрунту виникають значні за величиною зусилля опору, для 

подолання котрих використовуються домкратно-натискні пристрої великої потужності. 
Зниження енергоємності процесу проколювання ґрунту може бути досягнуто за рахунок 
використання різного роду інтенсифікаторів. Одним із найбільш перспективних є, на наш 
погляд, застосовування енергії стисненого повітря для утворення шару газоповітряного 
змащення між боковою поверхнею конічного грунтопроколюючого робочого органу та 
масивом ґрунту.

Аналіз останніх досліджень
Використання газоповітряного змащення поширене у різних галузях техніки. Так, 

воно використовується для забезпечення на межі повітря-рідина надзвичайно низького 
опору протікаючої по поверхні рідини [1]. Для зниження сил як зовнішнього, так і 
внутрішнього тертя відвальні робочі органи машин для земляних робіт оснащуються 
газоповітряним змащенням [2, 3]. Підвищення ефективності використання робочих 
органів грунтооброблюючих машин також забезпечується використанням енергії 
стисненого газу для утворення газоповітряного прошарку між ґрунтом і поверхнею 
ножів [4]. Однак, можливості газоповітряного змащення для зниження зусилля 
проколювання ще досліджені недостатньо.

Мета статті. Визначення ефективності зниження опору проколювання за рахунок 
використання газоповітряного змащення в залежності від геометричних характеристик 
робочого органу та фізико-механічних властивостей ґрунту.

Основний матеріал
Розглянемо на скільки знижується опір проколюванню, якщо в ході процесу 

повністю усунути зовнішнє тертя ґрунту по боковій поверхні робочого органу. При 
цьому скористаємося критерієм зниження сил опору ґрунтів копанню при подачі 
газового змащення на робочі органи землерийно-транспортних машин, введеним проф. 
В. К. Руднєвим [5].

Зменшення опору ґрунту проколюванню можна оцінити відношенням зусилля 
проколювання ґрунту робочим органом традиційного виконання Р до зусилля 
проколювання ґрунту робочим органом, у котрого зовнішнє тертя ґрунту по боковій 
поверхні робочого органу відсутнє Рa:
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Висновки
Аналіз теоретичних залежностей дозволяє зробити висновок про те, що при 

зменшенні коефіцієнту зовнішнього тертя до нуля показник ефективності зниження 
опору проколювання m за рахунок використання газового змащення залежить від 
коефіцієнту зовнішнього тертя та кута загострення робочого органу. Із зростанням 
коефіцієнту зовнішнього тертя показник ефективності підвищується, а при збільшенні 
кута загострення робочого органу показник ефективності знижується; діаметр основи 
конічного робочого органу (діаметр порожнини) не впливає на величину показника 
ефективності.
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RESULTS OF TESTS OF INDUSTRIAL IMPLEMENTATION OF PYROLIZED 
HEAT-GENERATORS
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The results of the complex diagnosis of the water-heating aggregate based on the py-
rolized heat-generator with output of 900 kW working on the fuel from wood waste. It is de-
termined that technological and ecological features of the aggregate correspond up-to-date 
requirements and the usage of this aggregate in the communal branch helps to reduce signifi -
cantly tariffs to hot and cold water supply.
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