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ЗАСТОСУВАННЯ РІДИННО-ПАРОВОГО ЕЖЕКТОРА ДЛЯ

 РЕКОМПРЕСІЇ ВТОРИННОЇ ПАРИ ВАКУУМНИХ ВИПАРНИХ 
УСТАНОВОК

В статье рассмотрен вопрос повышения энергоэффективности существующих 
вакуумных установок путем применения в них жидкостно-парового эжектора, 
работающего по принципу струйной термокомпрессии. Эффективность создания 
вакуума в такой установке оценена на примере технологического процесса сгущения 
молока методом выпаривания до регламентного содержания сухого вещества.

У статті розглянуто питання підвищення енергоефективності існуючих 
вакуумних установок шляхом застосування у них рідинно-парового ежектора, який 
працює за принципом струминної термокомпресії. Ефективність створення вакууму у 
такій установці оцінено на прикладі технологічного процесу згущення молока методом 
випарювання до регламентного вмісту сухої речовини.

Вступ
Рекомпресія вторинної пари після випарного апарата має на меті підвищення тиску 

і температури до рівня параметрів гріючої пари. Доцільність застосування рекомпресії 
вторинної пари відома давно і представлена в роботах [1–3].

Стиснення вторинної пари після випарного апарата може бути реалізоване 
шляхом застосування компресорів або вентиляторів будь-якого типу. Однак найбільш 
просте і найменш затратне схемне рішення для рекомпресії має місце при застосуванні 
пароструминних ежекторів. Необхідні параметри вторинної пари після рекомпресії 
у пароструминному ежекторі забезпечується за рахунок енергії котельної пари, яка 
подається в ежектор для формування струменю активного потоку.

Для однокорпусних випарних установок застосування пароструминного ежектора 
зменшує споживання гріючої (котельної) пари в (1 + u) разів у порівнянні з варіантом 
його прямого використання у гріючій камері випарного апарата. Величина u являє собою 
коефіцієнт ежекції, як відношення масових витрат пасивного і активного потоків.

Для багатокорпусних випарних установок рекомпресія вторинної пари значно 
ускладнює схему і вимагає більших витрат енергії на термотрансформацію утилізованої 
теплоти випару [4].

У якості альтернативного схемного рішення для підвищення параметрів вторинної 
пари пропонується використовувати процес струминної термокомпресії, розроблений на 
кафедрі технічної теплофізики Сумського державного університету [5–7]. Суть вказаної 
термокомпресії є у переносі генерації пари активного потоку у процес формування 
струменю активного потоку. Необхідний енергоресурс для термокомпресії підводиться 
у вигляді механічної роботи на привід циркуляційного насосу і теплоти для підігріву 
робочої рідини.

Зважаючи на різнорідність форми енергії, що витрачається на рекомпресію у 
різних схемах, які порівнюються, оцінку енергоефективності доцільно виконувати на 
базі сучасного ексергетичного методу термодинамічного аналізу [8-10].

Ціль роботи
Основною метою даної роботи є розширення області застосування рідинно-парових 

ежекторів у промисловості для вирішення проблеми підвищення енергоефективності 
вакуумних систем.
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USING STEAM AND LIQUID EJECTOR FOR RECOMPRESSION OF
SECONDARY STEAM IN VACUUM STEAM INSTALLATIONS
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V. V. MIROSHNICHENKO, bachelor’s degree

This article covers the increase of energy effi ciency in vacuum steam installations by 
using the steam and liquid ejector working on principle of jet thermal compression. The ef-
fi ciency of vacuum in such installations is estimated on the example of technological conden-
sation of milk by evaporating until the limit dry substance.
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